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Streszczenie: Praca obejmuje podsumowanie dziatalnosci Osrodka Diagnostyki i Zwalczania Zagrozen Biologicznych
od jego powstania do chwili obecnej. W szczegdlny sposéb uwzgledniono unikalny wktad osrodka dla Sit Zbrojnych
RP wynikajacy z synergii aktywnosci: badawczo-rozwojowej, doradczo-eksperckiej oraz diagnostyki klinicznej i $ro-
dowiskowej w obszarze czynnikéw biologicznych broni masowego razenia. W ciggu 20 lat w ODiZZB skumulowano
wysokiej klasy specjalistow dysponujgcych wiedza, umiejetnosciami, kompetencjami i doswiadczeniem oraz unikalng
infrastrukture badawczg, co pozwolito nie tylko by¢ istotnym zapleczem dla wojskowej stuzby zdrowia czy obrony
przed bronig masowego razenia, ale takze realizowac istotne prace naukowe lub doradcze na rzecz partneréw krajo-
wych lub zagranicznych.

Abstract: The work scopes a summary of the activities of the Biological Threats Identification and Countermeasure
Center from its creation until now. The unique contribution of the Center for the Polish Armed Forces resulting from
the synergy of research and development, advisory and expert activities as well as clinical and environmental diagno-
stics in the area of biological agents of weapons of mass destruction was underlined in particular. Over the 20 years,
BTICC has accumulated high-class specialists with knowledge, skills, competence and experience, as well as unique
research infrastructure which allowed not only to be an important player for the military health service or CBRN (che-
mical, biological, radiological, nuclear) defense system, but also to carry out important scientific projects or advisory
works for domestic or foreign stakeholders.
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Geneza, cele i zadania Osrodka Diagnostyki w 1949 r.W 1967 r.centrum przemianowano na Wojsko-
i Zwalczania Zagrozen Biologicznych (ODiZZB) wy Osrodek Naukowo-Badawczy Stuzby Weterynaryj-
w Putawach nej, ktéry specjalizowat sie nie tylko w ochronie zywno-

$ci przed skazeniem czynnikami broni masowego razenia
Tradycje ODIZZB siegaja 1934 r., kiedy w Warszawie  (bmr), epidemiologii czy epizootiologii, ale jego szczegdl-
powstato Wojskowe Centrum Wyszkolenia i Badarn nymobszarem zainteresowania byta takze mikrobiologia
Weterynaryjnych. Po Il wojnie $wiatowej sformowano  medyczna i weterynaryjna [1, 2]. W 1990, juz jako zna-
jednostke o tej samej nazwie dyslokowang w Putawach  na placéwka naukowa ukierunkowana na rozwigzywanie
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probleméw ochrony wojska przed zoonozami oraz higie-
ne zywnosci, Osrodek Badan Weterynaryjnych zostaje
witaczony do Wojskowego Instytutu Higieny i Epidemio-
logii.

Osiagniecia os$rodka w dziedzinie badah nad przetrwal-
nikami laseczki waglika czy toksyng botulinowa wzbu-
dzity zainteresowanie nie tylko w kraju, ale i za granica.
W 1994 r. - na prosbe strony amerykanskiej - osrodek
odwiedzita delegacja US Army Edgewood Research Deve-
lopment and Engeneering Center (ERDEC). Z jednej strony
byto to wydarzenie bez precedensu - trzy lata po rozwia-
zaniu Uktadu Warszawskiego, z drugiej zas wpisywato
sie w reorientacje polskiej polityki zagranicznej i proces
akcesji do NATO. W tym samym roku Polska przystapita
bowiem do programu ,Partnerstwo dla pokoju” (Partner-
ship for Peace - PfP). Podczas wizyty przedstawiciele ER-
DEC: dr Richard Smardzewski i Peter Stopa zapoznali sie
z zadaniami i osiggnieciami o$rodka, a nastepnie zapro-
ponowali podjecie wspdtpracy w dziedzinie obrony przed
bronig biologiczng. Efektem tej wizyty, juz w nastepnym
roku, byt udziat delegacji osrodka WIHE (ptk prof. Je-
rzego Mierzejewskiego i ptk prof. Michata Bartoszcze)
w konferencji naukowej organizowanej przez ERDEC.
Referat prof. Mierzejewskiego o kluczowej roli gen. Ka-
zimierza Sosnkowskiego, przedstawiciela || RP w Lidze
Naroddéw, w ustanowieniu zakazu stosowania broni bak-
teriologicznej w ramach Protokotu Genewskiego z 1925
r. (tzw. ,Polish addendum”) przyjeto z niezwyktym zainte-
resowaniem. Po objeciu funkcji komendanta WIHE przez
ptk. prof. Krzysztofa Chomiczewskiego waznym wyda-
rzeniem byto podpisanie - 13 grudnia 1996 r. - umowy
miedzynarodowej z USA o wymianie informacji w dzie-
dzinie obrony przed bronig biologiczna, ktéra pozwolita
na dalszy rozwadj wielu réznych form wspotpracy [3]. Byty
to m.in. wspdlne éwiczenia poligonowe w Dugway Pro-
ving Ground w 1998 r., w czasie ktérych profesorowie
K. Chomiczewski i M. Bartoszcze zapoznawali sie z or-
ganizacja i przebiegiem testowania aparatury wykrywa-
jacej czynniki biologiczne w czasie ataku aerozolowego.
Podczas kolejnych wspodlnych éwiczen laboratoryjnych,
w Salmon Test Facility USA w 1999 r., przedstawiciele
osrodka w sktadzie: Agata Bielawska, Urszula Szymajda
oraz Michat Bartoszcze uzyskali wysoka ocene kierowni-
ctwa ¢wiczen w zakresie umiejetnosci identyfikacji czyn-
nikéw bioterrorystycznych [3, 4].

Zagrozenia bioterrorystyczne
po 11 wrzesnia 2001 r.

Kolejne lata wspotpracy z partnerami amerykanskimi
przyniosty realizacje wielu przedsiewzie¢ zwigzanych
z wymiang doswiadczenn w obszarze szybkiego reago-
wania na czynniki biologiczne. W latach 1999-2002,
wspobtpracujac $cisle z kierownictwem Wojskowej Stuz-
by Zdrowia, o$rodek odegrat kluczowa role w tworze-
niu krajowego systemu obrony przed bronig biologicz-
na i bioterroryzmem w Sitach Zbrojnych RP. Powotane
w obrebie struktur Wojskowych Osrodkéw Medycyny
Prewencyjnej (WOMP) mobilne Zespoty Rozpoznania
Biologicznego (ZRB) miaty by¢ zdolne do reagowania
w rejonach swojej odpowiedzialnosci. Dzieki kompeten-
tnemu personelowi byty przygotowane do rozpoznania,
pobrania podejrzanego materiatu w miejscu zdarzenia,
wykonania wstepnej identyfikacji oraz zabezpieczenia

LABORATORIUM
BSL-3

IM. PETERA STOPY

JEGO SERCE BILO
DLA DWU NARODOW.

Ryc. 1. Tablica pamigtkowa w pracowni 3. stopnia hermetycznosci
(Putawy).
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i transportu préobek do badan potwierdzajgcych. Ze-
spoty wyposazono m.in. w niezbedny sprzet, odczynniki
i srodki ochrony indywidualnej. Punktem centralnym
i spajajacym sie¢ ZRB i WOMP miato by¢ referencyjne,
mikrobiologiczne laboratorium stacjonarne, zdolne do
definitywnego potwierdzania potencjalnych zagrozen
biologicznych i znajdujace sie w o$rodku w Putawach.

Pojawienie sie zagrozenia zwigzanego z nowym obliczem
terroryzmu biologicznego i wysytaniem tzw. ,listow wa-
glikowych” udowodnito perspektywicznosé przyjetych
wczeshiej zatozen oraz uzytecznos¢ utworzonych struk-
tur. Dla osrodka w Putawach bardzo waznym momentem
byto podjecie decyzji o budowie i wyposazeniu pierwsze-
go w Polsce laboratorium mikrobiologicznego 3. stopnia
hermetycznosci (Biosafety Level-3 BSL-3), ktéremu poz-
niej nadano imie dr. Petera Stopy (Ryc. 1), zastuzonego
w inicjowaniu wspoétpracy z USA. Powstanie tej referen-
cyjnej placéwki mozliwe byto dzieki zaangazowaniu kie-
rownictwa Biura Bezpieczenstwa Narodowego, dotacji
inwestycyjnej Komitetu Badarn Naukowych oraz wspét-
pracy z Ambasada USA w Warszawie. Przedsiewzieciu ze
strony amerykanskiej patronowat szef Biura Wspétpracy
Obronnej Ambasady (Office of the Defense Cooperation)
ptk Peter Podbielskiijego zastepczyni Betty Dent. Strona
amerykanskawyposazytalaboratorium m.in.: w termocy-
klery do PCR, komory bezpiecznej pracy mikrobiologicz-
nej, analizatory ELISA, cytometr przeptywowy, wiréwki,
inkubatory, system filtracji HEPA, wyposazenia steryli-
zatorni. Przed otwarciem laboratorium odbyty sie wizyty
robocze w CAMR w Porton Down (Wielka Brytania) oraz
audyt ekspertéw amerykanskich, ktorzy uznali, ze labo-
ratorium w Putawach spetnia wszystkie kryteria wyma-
ganedlatego typu obiektéw i jest gotowe do eksploatacji.

Wiosna 2002 r. osrodek wizytowat Minister Obrony Na-
rodowej Jerzy Szmajdzinski. W tym samym czasie zmie-
niono takze dotychczasowa nazwe na obecng: Osrodek
Diagnostyki i Zwalczania Zagrozen Biologicznych WIHE.
26 kwietnia 2002 r. uroczyscie otwarto laboratorium
BSL-3, ktére wtaczyto sie aktywnie do walki z zagroze-
niem ze strony waglika oraz stworzyto mozliwosci pro-
wadzenia badan na zywych kulturach in vitro ze szczegél-
nie niebezpiecznymi czynnikami biologicznymi trzeciej
grupy zagrozenia (m.in. Y. pestis, F. tularensis, E. coli EHEC,
C. botulinum). Prowadzono cenne prace nad izolacjg prze-
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trwalnikow B. anthracis z grzebowisk [5], luminometrycz-
nym wykrywaniem przetrwalnikéw laseczki waglika [6]
oraz dziataniem czynnikéw biobdjczych na laseczke wa-
glika[7, 8].

Wspétpraca z USA byta kontynuowana, a waznym eta-
pem doskonalenia gotowosci diagnostycznej i rozwoju
naukowego kadry byto uzyskanie stypendiéw nauko-
wych DARPA (Defense Research Project Agency) przez pra-
cownikéw Osrodka (Agata Bielawska, Urszula Szymajda,
Beata Osiak, Dorota Zakowska, Marcin Niemcewicz,
Jerzy Gawet) w prestizowym Instytucie Biologii Mole-
kularnej i Medycyny Uniwersytetu w Scranton w USA.
Pracownicy o$rodka zdobyli doswiadczenie i duza wie-
dze w zakresie identyfikacji drobnoustrojéw metodami
biologii molekularnej, w tym réznymi odmianami PCR
(polymerase chain reaction). Po powrocie zasilili potencjat
naukowy i profesjonalny osrodka (ryc. 2). Z czasem opub-
likowali takze szereg cennych artykutéw naukowych [9-
12]i dysertacji doktorskich.

Woydarzenia miedzynarodowe w 2003 r. byty kolejnym
probierzem tworzonego systemu. Na potrzeby misji poza
granicami kraju opracowano w osrodku koncepcje wy-
posazenia i dziatania mobilnego laboratorium, zdolnego
do wykonania petnego rozpoznania mikrobiologicznego
z zastosowaniem technik PCR system RAPID oraz po-
zwalajacego na identyfikacje w warunkach polowych 12
czynnikéw biologicznych o potencjale bioterrorystycz-
nym. Laboratorium zdolne byto takze do wykonania kli-
nicznych lub $rodowiskowych badan mikrobiologicznych,
w zaleznosci od potrzeb kontyngentu. Pierwsza obsada
laboratorium mobilnego podczas Il wojny w Zatoce Per-
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skiej sktadata sie gtéwnie z oficeréw putawskiego osrod-
ka[13].

Biorac pod uwage dwustronne korzysci polsko-ame-
rykanskiej wspétpracy, w maju 2004 r. przedtuzono
umowe z USA - Zatacznik o Wymianie Informacji IEA-
A-03-PL-1688. Przewidywata ona prowadzenie badan,
testowanie wyposazenia, procedur, odczynnikéw i tech-
nik wnoszacych wktad w obrone przed czynnikami bio-
logicznymi. Komisarzem technicznym projektu ze strony
polskiej byt przedstawiciel o$rodka prof. Michat Bartosz-
cze, amerykanskiej - wspomniany dr Peter Stopa. Dzieki
przedtuzonej umowie, przedstawiciel osrodka mjr Alek-
sander Michalski ukonczyt unikalne kursy doskonalace
w USA (ryc. 3) w zakresie bezpieczenstwa biologicznego
(biosafety, biosecurity) w Instytucie Badawczym Chordb
Zakaznych Armii USA (2005 r.) oraz Instytucie Eagleson
w USA (2012r.).

W tym czasie w osrodku realizowano wiele ambitnych
zadan, wykorzystujgc zarowno doswiadczong kadre mi-
krobiologéw, pracownikéw przeszkolonych w USA, jak
réwniez przyjetych do pracy biotechnologéw, ktérych
szkolono intensywnie w technikach identyfikacji mikro-
organizméw z zastosowaniem metod biologii molekular-
nej oraz technik klonowania, w tym heterologicznej eks-
presji i separacji biatek immunogennych [14, 15].

Zwienczeniem wieloletniej wspdétpracy z USA byta wi-
zyta ambasadora Victora Ashe (2005 r.), ktéry osobiscie
zapoznat sie z imponujacymi efektami wspétdziatania
osrodka z US Army w dziedzinie obrony przed bronia
biologiczng, szybka diagnostyka, udziatem przedstawi-
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Ryc. 2. Analiza wynikéw rozdziatu elektroforetycznego produktéw reakcji PCR w Pracowni Biologii Molekularnej (Putawy, 2004 r.).
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Ryc. 3. Szkolenie w warunkach BSL-4 (USA, 2005 r.).

cieli osrodka w alianckich misjach w Iraku oraz wynikami
szkolenia personelu w USA.

Zagrozenie chorobami wirusowymi
oraz pandemia grypy

Eradykacja wirusa ospy w skali globalnej oraz niedoce-
nianie potencjatu wirusa grypy powodowato, ze zagro-
zenie czynnikami wirusowymi nie byto wtasciwie do-
ceniane przez stuzbe zdrowia. Sytuacja ta zmienita sie,
kiedy pojawity sie informacje o wystgpieniuw 2003r.na
Swiecie a w 2006 r. w Polsce, niebezpiecznej choroby -
wysoce patogennej grypy ptakéw (HPAI A/H5N1). Glo-
balne poruszenie zwigzane z pojawieniem sie w 2009 r.
nowej odmiany tzw. grypy $winskiej (A/H1IN1) trwale
zmienito spojrzenie na zagrozenia wirusami. W osrod-
ku juz od 2006 r. rozpoczeto prace koncepcyjne nad
utworzeniem i uruchomieniem nowej jednostki orga-
nizacyjnej - nowoczesnego laboratorium wirusologicz-
nego, w ktérym mozliwe bytoby prowadzenie badan
nad szczegdlnie niebezpiecznymi wirusami. Ponownie,
dzieki wspotpracy z USA oraz wtaczeniu osrodka do
amerykanskiego globalnego systemu GEIS (Global Emer-
ging Infections Surveillance and Response System), uda-
to sie w latach 2008-2013 pozyskac granty na remont
i wyposazenie pracowni 2. stopnia hermetycznosci
(BSL-2), ktéra uroczyscie otwarto w 2010 r. w obecnosci
przedstawicieli resortu Obrony Narodowej i ambasady
USA. Uruchomienie laboratorium umozliwito kontynu-
acje i realizacje projektu monitoringu wiruséw grypy, ze
szczegdlnym naciskiem na szczepy o potencjale pande-
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micznym, zaréwno w SZ RP w kraju, jak i zagranica. Du-
zym osiagnieciem byto zastosowanie, po raz pierwszy
na tak szeroka skale, wielokierunkowej analizy mole-
kularnej czynnikéw etiologicznych zachorowan grypo-
podobnych oraz skali infekcji bakteryjnych, wirusowych
i bakteryjno-wirusowych [16]. W badaniu udowodnio-
no, ze to nie wirusy grypy, a sezonowe koronawirusy
i enterowirusy byty najczesciej wykrywane u oséb ob-
jawowych.

Waznym etapem $wiadczacym o dobrym warsztacie no-
wej jednostki organizacyjnej byt udziat zespotu wiruso-
logéw z o$rodka (w latach 2009-2011) w projekcie Na-
rodowego Centrum Badan i Rozwoju, ktéry miat na celu
wykrycie in vitro najbardziej aktywnych zwigzkéw nienu-
kleozydowych przeciwko réznym szczepom wirusa gry-
py. Nastepnie (w latach 2013-2014), dzieki dotacji SPUB
z MNIiSW, w pracowni zainstalowano systemy filtracji
HEPA i kontroli podcisnienia oraz zmodernizowano sy-
stem dekontaminacji sciekdw, co pozwolito przeksztatci¢
ja w kompleks laboratoriéw 2. i 3. stopnia hermetyczno-
$ci (BSL-3+ z opcja ,shower out”). Pozwolito to na podjecie
ponownych badan seroprewalencji i badan srodowisko-
wych nad obecnoscig w Polsce niebezpiecznych wiruséw
Hanta, czynnikéw etiologicznych goraczki krwotocznej
z zespotem nerkowym [17]. Na Podkarpaciu nasz ze-
spot po raz pierwszy w Polsce wykazat wystepowanie
wiruséw Dobrawa, Puumala w rezerwuarze zwierzecym
w bardzo bliskim sasiedztwie wykrytego juz wczesniej
w centralnej Polsce wirusa Tula. Warto podkresli¢, ze
wiele lat wczesniej naukowcy z Putaw (prof. J. Mierze-
jewski, prof. M. Bartoszcze) i prof. Jézef Knap z Warsza-
wy, jako pierwsi zwrdcili uwage na zagrozenia ze strony
tych wirusow w Polsce [18].

W kolejnych latach (2016-2020) realizowano w osrodku
projekty w ramach ,Mil-NPZ” - Narodowego Programu
Zdrowia, ktore miaty na celu identyfikacje zagrozen wi-
rusowych przenoszonych przez stawonogi na poligonach
oraz miejscach stacjonowania polskich kontyngentow
poza granicami kraju.

W ciagu 20. lat funkcjonowania o$rodka jego przedsta-
wiciele inicjowali i wspierali dziatania na rzecz powotania
w Polsce laboratorium 4. stopnia hermetycznosci do pra-
cy z najbardziej niebezpiecznymi wirusami krwotoczny-
mi oraz ospa prawdziwg [19]. Brak takiego obiektu stano-
wi o istotnej luce zabezpieczenia w zakresie diagnostyki
wysoce niebezpiecznych chordb. Dotychczas w Polsce
nie utworzono jednak takiego laboratorium, a najblizsze
sgw Czechach, Niemczech i Biatorusi.

Krajowa i miedzynarodowa dziatalnos¢
ekspercka oraz szkoleniowa

Podejmowanie przez osrodek wyspecjalizowanych za-
dan prowadzito do gromadzenia wiedzy i kompetencji
przez jego pracownikéw. Naturalng tego konsekwencjg
byto dzielenie sie doswiadczeniem z innymi stuzbami.
Szczegéblnie wazne byty tematy zwigzane z epidemiolo-
gig czynnikéw biologicznych broni masowego razenia,
pobieraniem prébek, analiza polowa i laboratoryjna,
bezpieczenstwem biologicznym i s$rodkami ochrony
osobistej. Zwykle byty to jednorazowe, tematyczne lub
cykliczne szkolenia dla personelu WOMP, Centrum Re-
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agowania Epidemiologicznego SZ RP czy Centralnego
Osrodka Analizy Skazen, a takze dla jednostek resortu
spraw wewnetrznych - Panstwowej Strazy Pozarnej,
BOR, CBS (ryc. 4). Zdobycie i doskonalenie umiejetnosci
przez pracownikéw osrodka w zakresie diagnostyki sro-
dowiskowej zaowocowato ich zaangazowaniem w pro-
ces certyfikacji zespotéw Wielonarodowego Batalionu
Obrony przed Bronig Masowego Razenia 12 zestawu SO
NATO na poligonie w Drawsku Pomorskim pod katem po-
bierania prébek i wykrywania czynnikow biologicznych.

Osrodek byt rowniez organizatorem konferencji nauko-
wych o zasiegu krajowym i $wiatowym. Byty to spotkania
poswiecone nowoczesnym metodom diagnostycznym
(2002 r.), czy obronie przed bioterroryzmem (,Protection
against bioterrorism”) w 2003, 2004, 2005 i 2006 r. Pod-
czas tych ostatnich propagowano nowe metody dziatania
w przypadku zaistnienia sytuacji kryzysowych na skale
masowa. Duzym zainteresowaniem cieszyty sie spotka-
nia poswiecone zdarzeniom terrorystycznych (wspdlnie
z WIM Warszawa w 2007 r.), przygotowaniu szpitali do
zdarzen masowych oraz metodom reagowania stuzb
na zdarzenia biologiczne (wspdlnie z 1 WSzKzP Lublin
w 2009 r.). Konferencje z udziatem specjalistow zagra-
nicznych pozwalaty na poznanie $wiatowych trendéw
w zarzadzaniu sytuacjami kryzysowymi. Organizowano
réwniez pokazy sprzetu i technologii przeznaczonych do
rozwigzywania sytuacji nadzwyczajnych o duzym zasiegu
(masowa dezynfekcja ludzi i Srodowiska), dajac takze im-
puls dla rozwoju krajowego przemystu obronnego.

Odrebnym wydarzeniem podsumowujgcym resortowe
prace badawcze nad klonowaniem genéw biatek immuno-
gennych [15, 20] byty zorganizowane w 2014 r. warszta-
ty wakcynologiczne ,Szczepionki przeciwko szczegélnie
niebezpiecznym chorobom zakaznym”. Zidentyfikowane
wtedy tezy o dostepnosci szczepionek znalazty potwier-
dzenie podczas obecnej pandemii.

Unikalna wiedza fachowa i doswiadczenie personelu
osrodka byty istotnym czynnikiem konkurencyjnym
i umozliwiaty uczestnictwo w projektach eksperckich
i pomocowych. W latach 2007-2008 realizowany byt
projekt BIO3R - Bioterrorism - Readiness, Response,
Resilience, 1-022639, majacy na celu opracowanie pro-
cedur postepowania w réznych scenariuszach uzycia
czynnikéw biologicznych. W latach 2010-2014 osro-
dek w Putawach byt liderem projektu pomocowego
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Komisji Europejskiej dla Ukrainy w zakresie bezpie-
czenstwa biologicznego ,Bio-Safety and bio-security
improvement at the Ukrainian Antiplague station (UAPS)
in Simferopol” - projekt nr IFS/2010/248-957. Projekt
ten ze wzgledu na aneksje Krymu nie zostat ukoriczony.
Kolejne projekty pomocowe UE byty pozyskiwane w ra-
mach europejskiej sieci Centréw Doskonatosci Obrony
Przed Bronig Masowego Razenia (CBRN CoE). Wspdlnie
z partnerami z Wtoch, Hiszpanii, Francji oraz Stowacji
realizowane byty projekty ukierunkowane na: popra-
we bezpieczenstwa biologicznego w laboratoriach na
Bliskim Wschodzie (projekt CoE nr 25 BIO-OPERATE
w latach 2013-2016), poprawe zdolnosci reagowa-
nia stuzb ratowniczych na zdarzenie czynnikami broni
masowego razenia na Bliskim Wschodzie (CoE nr 34
w latach 2013-2017), poprawe zarzadzania odpadami
niebezpiecznymi na Kaukazie (CoE nr 65 CABICHEM
w latach 2017-2020). Duzym wyzwaniem dla osrodka
byt udziat w projekcie edukacyjnym Komisji Europej-
skiej wraz z Uniwersytetem £6dzkim, Wojskowym In-
stytutem Chemii i Radiometrii, INSEMI (Stowacja), Biu-
rem Operacji Antyterrorystycznych Komendy Gtéwnej
Policji oraz Wyzsza Szkota Policji w Szczytnie, ktéry
miat na celu organizacje studiéw podyplomowych dla
koordynatoréw bezpieczenstwa obrony przeciw broni
masowego razenia (opbmr). W latach 2016-2018 studia
ukonczyto kilkudziesieciu uczestnikéw z catej UE, a po-
wstate materiaty edukacyjne i podreczniki bedg mogty
stuzy¢ w kolejnych edycjach tych studiéw. Celem wcigz
realizowanego miedzynarodowego projektu Komisji
Europejskiej ,Mall-CBRN” jest identyfikacja niedosko-
natosci, potrzeb i wzmocnienie ochrony opbmr sklepéw
wielkopowierzchniowych. W projekt zaangazowani sg
nie tylko partnerzy komercyjni, ale eksperci ze swiata
naukowego oraz stuzb panstwowych wtasciwych dla
opbmr.

Niezaleznie od realizacji projektéw eksperci osrodka byli
powotywani do udziatu w licznych gremiach doradczych:
w resorcie ON, Biurze Bezpieczenstwa Narodowego, ko-
mitetach doradczych NATO. Przedstawiciele osrodka (M.
Bartoszcze, M. Niemcewicz, A. Michalski) reprezentowa-
li Wojskowa Stuzbe Zdrowia w grupach doradczych CO-
MEDS NATO (Force Health Protection, BioMedAdC), NATO
Land Group 7 Expert Subgroup on Sampling and Identifica-
tion of Biological, Chemical and Radiological Agents oraz
HFM OO5 Group. Istotnym wktadem osrodka w podnie-
sienie stopnia $wiadomosci zagrozen biologicznych na
wyzszych szczeblach administracji, reagowania na zagro-
zenia, wskazywania optymalnych rozwiazan, doskonale-
nia systemu, kreowania wspoétpracy miedzynarodowe;j
byto zaangazowanie w 2003 r. specjalistow z WIHE (prof.
K. Chomiczewskiego i prof. M. Bartoszcze z osrodka)
przez szefa BBN do Zespotu ds. Oceny Zagrozeh Bio-
logicznych przy Biurze Bezpieczeristwa Narodowego
pod kierunkiem prof. Stanistawa Majcherczyka. Zespét
prowadzit bardzo aktywnga dziatalnos¢ w walce z zagro-
zeniami biologicznymi, organizujac szereg konferencji
i spotkan, dotyczacych zwtaszcza zwalczania grypy, takze
na bazie osrodka w Putawach.

Waznym wydarzeniem o skali miedzynarodowej byty glo-
balne ¢wiczenia sztabowe ,Atlantic Storm” (2005 r.) w Wa-
szyngtonie. Przedstawiciele poszczegdlnych krajéw rea-
lizowali tam interaktywny scenariusz bioterrorystyczny
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w zakresie reagowania na zwalczanie ospy prawdziwe;j.
Jednym z konsultantéow delegacji z Polski pod kierun-
kiem bytego premiera prof. Jerzego Buzka, byt prof. M.
Bartoszcze - kierownik ODiZZB. Cwiczenia wskazaty na
bezbronnos¢ krajéw swiata na te eradykowang i niemal
zapomniang chorobe, nieche¢ do udzielenia wzajemne;j
pomocy oraz ograniczone zapasy szczepionek. Wnioski
z ¢wiczen byty impulsem do ponownej ewaluacji planéw
reagowania na taki atak oraz opracowania i produkcji
nowych, bezpiecznych szczepionek lub znalezienia sku-
tecznych lekéw przeciw temu wirusowi. Prof. M. Bar-
toszcze w 2010 r. zostat powotany przez szefa BBN do
prestizowego zespotu ekspertéw rekomendujacego ob-
szary problematyki obrony przed bronia biologiczng do
Strategicznego Przegladu Bezpieczenstwa Narodowego
oraz pierwszej tego typu w Europie - Biatej Ksiegi Bez-
pieczeristwa Narodowego.

Przedstawiciele osrodka wielokrotnie byli zaangazowani
W prace oraz raportowanie dotyczace konwencji o za-
kazie broni biologicznej i toksynowej (BTWC). Waznym
gtosem w dyskusji nad uzupetnieniem krajowych regula-
cji w zakresie bezpieczenstwa biologicznego (biosafety/
biosecurity) [21] byt udziat przedstawiciela osrodka (A.
Michalski) w latach 2011-2018 w grupie ekspertow przy
MSZ. Celem dziatania grupy byto wypracowanie mecha-
nizmow prawnych implementujacych rekomendacje kon-
ferencji przegladowych BTWC, a zwtaszcza postanowie-
nia Rezolucji Rady Bezpieczenstwa ONZ nr 1540z 2004r.
w zakresie czynnikdw biologicznych (m.in. reglamenta-
cja, kontrola wykorzystania, standardy ochrony fizycznej
oraz bezpieczenstwa osobowego, rewidowalna ewiden-
cja jakoSciowo-ilosciowa).

Okres rozwoju i implementacji
nowoczesnych technologii

B Diagnostyka molekularna

Techniki diagnostyki molekularnej, jako szybkie i precy-
zyjne metody detekgji i identyfikacji szczegélnie niebez-
piecznych czynnikéw, byty od poczatku stosowane w wy-
krywaniu czynnikdw bmr. Prace badawcze w osrodku
poczatkowo obejmowaty metody w oparciu o technike
tancuchowej reakcji polimerazy DNA (PCR) z analizg pro-
duktéw za pomoca elektroforezy. P6zniej wykorzystywa-
no metody RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphi-
sm) [9], REP-PCR (repetitive sequence polymorphism) [10]
do rdéznicowania szczepdw grupy Bacillus cereus. Pro-
wadzono badania i testowano mozliwosci wykorzysta-
nia zaawansowanych technik PCR- ELISA, PCR-CLEIA
(chemiluminescence enzyme immunoassay) [21] lub anali-
zy produktéw PCR z wykorzystaniem cytometru prze-
ptywowego [22]. W pdzZniejszych latach wykorzystano
nowoczesniejszg technologie real-time PCR, takze w re-
akcjach multipleksowych. Pozwalato to na subtypowanie
na poziomie gatunku, podgatunku oraz badanie zjadliwo-
Sci izolatow. Optymalizacje detekgji i identyfikacji mole-
kularnej real-time PCR rozpoczeto od laseczki waglika B.
anthracis, nalezacej do homogennej grupy Bacillus cereus,
co implikowato konieczno$¢ odréznienia od innych ga-
tunkow [23]. W tym zakresie warto podkreslic¢ realizacje
pionierskich prac nad zastosowaniem analizy makro-
restrykcyjnej do réznicowania tej grupy. Metoda PFGE
(puls field gel electrophoresis) okazata sie skuteczna w celu

126

odréznienia spokrewnionych bakterii grupy Bacillus ce-
reus [11]. Inna metoda wykorzystana z powodzeniem do
réznicowania tej grupy to MLST (multilocus sequence ty-
ping) [24]. W kolejnych latach opracowywano algorytm
identyfikacji molekularnej toksynogennych szczepoéw
przecinkowca cholery (V. cholerae) za pomoca konserwa-
tywnej sekwencji genéw, pozwalajacej na odrdznienie
szczepow toksynogennych (wywotujacych cholere) oraz
réznicowanie serotypu O1 na biotypy (El Tor lub classical),
a takze dla odréznienia grupy O1 od 0139 [25].

Istotnym tematem badawczym byta optymalizacja wy-
krywania i réznicowania czynnika etiologicznego go-
raczki Q (C. burnetii). W analizie wystepowania patogenu,
w $rodowisku gospodarstw rolniczo-hodowlanych (zwie-
rzeta hodowlane i stawonogi, kleszcze i wymazy srodo-
wiskowe), udowodniono skuteczno$¢ opracowanych me-
tod diagnostyki molekularnej. Dla uzyskanych izolatéw
zastosowano metode réznicowania MST (multispacer ty-
ping) oparta na sekwencjonowaniu fragmentow miedzy-
genowych (intergenic spacers) [26].

W diagnostyce molekularnej pateczkitularemii (F. tularen-
sis) z uzyciem sond hybrydyzujgcych i wykorzystujacych
zjawisko FRET uzyskano wysoka specyficzno$¢ i czu-
tos¢. Ponadto dla réznicowania czterech podgatunkéow
pateczki tularemii (typ A, typ B oraz F. tularensis subsp.
mediasiatica i F. tularensis subsp. novicida), zastosowano
w reakcjach typu duplex zorientowanych na inne regiony
gendéw. Metody opracowane w Putawach sg wygodnym
narzedziem diagnostycznym umozliwiajagcym okreslenie
stopnia zjadliwosci wykrytego patogenu, a w okreslo-
nych warunkach takze zrédta pochodzenia [27].

W ostatnich latach nastgpit postep zwigzany z technolo-
gig sekwencjonowania (next generation sequencing NGS).
Dzieki srodkom z projektéw Europejskiej Agencji Obro-
ny (European Defense Agency - EDA) udato sie pozyskaé
kompaktowy sekwenator nowej generacji MiSeq (llumi-
na) oparty o technologie SBS (sequencing by synthesis),
a ostatnio takze sekwenator nanoporowy MinlON (Ox-
ford Nanopore Technologies). Te dwie platformy doskonale
uzupetniajg swoje wtasciwosci, pozwalajgc na zaawanso-
wane analizy genetyczne i filogenetyczne bakterii oraz
wirusow, co zostato skutecznie wykorzystane w bada-
niach nad nowymi wariantami wirusa SARS-CoV-2.

B Kolekcja szczepéw czynnikéw biologicznych bmr

W ciggu wielu lat o$rodek, poprzez izolacje z prébek sro-
dowiskowych lub klinicznych oraz wymianie, zgromadzit
unikalna kolekcje szczepow bakteryjnych i wiruséw. Ko-
lekcjatastuzy nietylkodoskonaleniutechnik diagnostycz-
nych i testow kontrolnych, ale jest istotnym punktem od-
niesienia w badaniach naukowych nad nowymi izolatami
czy dochodzeniu epidemiologicznym z wykorzystaniem
technik biologii molekularnej na wypadek uzycia broni
biologicznej lub atakéw bioterrorystycznych. Kolekcja
pozwala na wykorzystanie jej w testowaniu nowych sub-
stancji przeciwwirusowych lub przeciwbakteryjnych,
opracowywaniu nowych testow diagnostycznych (ba-
dania swoistosci) albo testowaniu skutecznosci nowych
substancji biobdjczych. Potencjat osrodka w tym zakresie
zostat zdyskontowany od 2009 r. poprzez udziat w trzech
wielonarodowych projektach Europejskiej Agencji Obro-
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ny (Database of B Agents, European Biodefense Laboratory
Network - EBLN). Ich celem byto scharakteryzowanie
kolekcji szczepow, bedacych w posiadaniu wybranych
instytucji w poszczegdlnych panstwach, metodami biolo-
gii molekularnej (m.in. MLST, MLVA, SNP czy nawet WGS)
oraz fenotypowymi. Pozyskane dane, wyniki badan oraz
informacje dotyczace poszczegdlnych szczepdw bakterii
i wirusdéw gromadzone sg w rozwijanej wspélnie Bazie
Danych na cyfrowej platformie Bio-Numerics. Zestaw
cech danego szczepu, charakteryzujacych czynnik biolo-
giczny np. sekwencje, profile, stanowi unikalng jego ce-
che -, odcisk palca”. Informacje te mogg okazac sie bardzo
przydatne dla ewentualnego wykorzystania dla celéow
poréwnawczych, w przypadku wykrycia czynnika w $ro-
dowisku lub w prébach klinicznych. Poréwnanie z baza
danych moze prowadzi¢ do postawienia pewnych podej-
rzen lub poszlak o pochodzeniu czynnika. Dodatkowym
celem projektéw jest wymiana doswiadczen i najlepszej
praktyki oraz standaryzacja metod w zakresie laborato-
ryjnej detekgji, identyfikacji i charakterystyki czynnikéw.
Wymiana tak waznych informacji, dotychczas wzajemnie
niedostepnych miedzy krajami Europy, wzmacnia poten-
cjat obronny UE oraz szybkos$¢ reakcji w przypadku uzy-
cia broni biologiczne;j.

m Cwiczenia poréwnawcze

Miedzylaboratoryjne testy biegtosci s wazne nie tylko
w obszarze diagnostyki medycznej (np. PolMicro), ale
takze w detekgcji i identyfikacji czynnikdw bmr. Nabycie
zewnetrznie zweryfikowanych umiejetnosci przez zespo-
ty laboratoryjne jest kluczem do skutecznego reagowania
w sytuacjach realnego uzycia groznych bakterii, wiruséw
i toksyn. Osrodek, jako jedyna placéwka naukowa nasze-
go kraju, uczestniczyt juz od 2000 r. w ¢wiczeniach typu
Lround-robin” NATO-SIBCRA w zakresie czynnikdéw bio-
logicznych. Poswiecone byty one doskonaleniu i spraw-
dzeniu mozliwosci identyfikacji czynnikéw biologicznych
przesytanych do poszczegdlnych krajéw w postaci zako-
dowanych prébek.

W listopadzie 2014 r. odbyty sie ¢wiczenia dochodzenia
domniemanego uzycia broni biologicznej w ramach me-
chanizméw Sekretarza Generalnego ONZ, zorganizo-
wane przez Instytut Roberta Kocha oraz MSZ Niemiec
w Berlinie przy wspdétudziale Biura ds. Rozbrojenia ONZ
(UNDOA). Departament Polityki Bezpieczenstwa MSZ
desygnowat WIHE, jako przedstawiciela naszego kraju
na te wydarzenie. Powstat podzespét zadaniowy - labo-
ratorium polowe, a dyrektor WIHE ptk. dr Janusz Kocik
zostat powotany do $cistego dowddztwa ¢wiczen. Bra-
to w nich udziat ponad 70 uczestnikéw i obserwatoréw
z roznych panstw $wiata, a ponadto zespoty prébobior-
cze z Danii i Portugalii, laboratoria polowe z Polski i Ka-
nady, zespoty dochodzenia epidemiologicznego z Norwe-
gii oraz reprezentanci Interpolu i WHO. Cwiczenia byty
waznym elementem przygotowania panstw na wypadek
kryzysu biologicznego.

Kolejne ¢wiczenia biegtosci realizowane sg dzieki uczest-
nictwu osrodka w europejskiej sieci laboratoriow wi-
rusologicznych (sie¢ ENIVD, a od 2015 r. EVD LabNet).
W 2017 r. byty to wirusy neurotropowe (TOSV, WNYV,
TBEV, USUV), w 2018 r. wirus zéttej goraczki (YFV) oraz
w 2019 r. wirusy Orthopox (Cowpox-CWPX, Monkey
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pox-MPXV or Vaccinia-VACV). Natomiast Robert Koch
Institute (Niemcy) od 2018 r. w ramach projektu UNSGM
RefBio jest organizatorem ¢wiczen EQAED (External Qua-
lified Assurance Entity). Osrodek brat udziat w testach bie-
gtosci RKI dotyczacych: pateczki dzumy (2018), wirusow
Orthopox (2018) oraz wirusa SARS CoV-2 (2020). Osro-
dek regularnie uczestniczyt w ¢wiczeniach dla uzyskania
biegtosci diagnostycznej oraz zweryfikowania istnieja-
cych schematéw diagnostycznych i procedur.

B Bakteriofagi i enzymy fagowe

W obliczu coraz czestszego pojawiania sie szczepéw
bakterii wielolekoopornych na catym $wiecie, duzego
znaczenia nabrato poszukiwanie lekow alternatywnych
dla antybiotykéw. Tropienie bakteriofagéow oraz zwia-
zanych z nimi enzyméw litycznych (fagolizyn) od roku
2002 r., kiedy uruchomiono Pracownie Bakteriofagéw w
Putawach, byto istotnym wktadem naukowym osrodka
w rozwdj nowatorskich metod terapii. Pracownia pod-
jeta wyzwanie poszukiwania i szczegdtowej charakte-
rystyki oraz kolekcjonowania bakteriofagow litycznych
w stosunku do lekoopornych bakterii istotnych klinicznie,
a takze bedacych potencjalnymi czynnikami bioterrory-
stycznymi. Szczegblng uwage poswiecono endolizynom
bakteriofagowym oraz mozliwosci zwalczania biofilmoéow
z uzyciem fagéw i rekombinowanych enzyméw. Prace
zwiazane z bakteriofagami litycznymi w stosunku do Ba-
cillus anthracis (w latach 2014-2022) pozwolity m.in. na
udziat w miedzynarodowym projekcie ,Anthrax Environ-
mental Decontamination Network - Marie Curie Actions”.
Celem projektu jest poréwnanie otrzymanych metoda
klonowania lizyn kodowanych przez fagi lityczne wobec
B. anthracis oraz ocena ich dziatania litycznego na komor-
ki wegetatywne szczepéw waglika i innych bakterii z gru-
py Bacillus cereus, ale przede wszystkim na endospory,
ktérych skuteczne i bezpieczne dla srodowiska zwalcza-
nie stanowi trudny problem [28]. Poszukiwania fagolizyn,
aktywnych w stosunku wobec bakterii infekujacych rany,
jak np. Staphylococcus aureus MRSA (metycylinooporne),
znalazty sie w polu zainteresowania amerykanskiej agen-
cji DARPA, ktéra sfinansowata badania naukowe prowa-
dzone w o$rodku (2009-2011). Celem tego prestizowego
projektu byta izolacja i selekcjonowanie wirulentnych
bakteriofagébw aktywnych w stosunku do MRSA oraz
otrzymanie oczyszczonej, aktywnej biologicznie endoli-
zyny gronkowcowej lizujacej szczepy MRSA, z mozliwos-
cig jej praktycznego dalszego zastosowania klinicznego.

B Wspdtpraca w obszarze inzynierii medycznej i woj-
skowej

Dysponowanie kolekcjg czynnikéw biologicznych bmr
oraz doswiadczeniem w ich hodowlach in vitro powodo-
wato, ze wspbdtpraca osrodka z partnerami realizujgcymi
prace rozwojowe w dziedzinie inzynierii wojskowej i me-
dycznej stanowita wazny punkt jego aktywnosci. Partner-
stwo dotyczyto opracowywania nowych urzadzen do de-
tekcji i identyfikacji czynnikéw biologicznych, jak réwniez
tworzenia samych laboratoriéw polowych.

Wspébtpraca z Wojskowym Instytutem Chemii i Radio-
metrii przy projekcie MIDAS i tworzeniu Mobilnego La-
boratorium Obrony Przed Bronig Masowego Razenia
(w latach 2004-2005) pozwolita na stworzenie nowo-
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czesnego zestawu kotowego dajgcego mozliwosé iden-
tyfikacji czynnikéw biologicznych w hermetycznych wa-
runkach w poblizu pola walki. Wysitek ten doceniono
w Kielcach w 2006 r. nagroda Grand Prix na XIV Mie-
dzynarodowym Salonie Przemystu Obronnego. W la-
tach 2005-2008 os$rodek wspodtpracowat z Instytutem
Optoelektroniki WAT przy projekcie FABIOLA. Instytut
skonstruowat detektor typu LIDAR (Light Detection and
Ranging) sredniego zasiegu do zdalnego wykrywania ska-
zen biologicznych w powietrzu, podczas biologicznego
ataku aerozolowego. Wspdlnie z osrodkiem stworzono,
niezbedna do dyskryminacji zagrozenia, baze danych
widm fluorescencyjnych biofizycznych - determinantéw
bioaerozoli, obejmujacych czynniki o duzym zagrozeniu
dla zdrowia publicznego. Zastosowanie wtékien polia-
nilinowych do detekgcji, a nawet identyfikacji czynnikéw
biologicznych, znalazto uznanie w agencji DARPA, ktéra
sfinansowata badania (w latach 2009-2011) na realizacje
projektu: ,Nanobiodetector for spore forming bacteria”. We
wspobtpracy z zespotem prof. Jerzego Langera z Uniwer-
sytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu uzyskano istotny
postep w odréznianiu bakteryjnych form wegetatywnych
od przetrwalnikow z uzyciem nanobiodetektora [29].

Unikalnym przedsiewzieciem byt projekt NCBIiR ,Mobil-
ne Laboratorium Poboru Prébek i Identyfikacji Zagrozen
Biologicznych SFORA” (2011-2014). Udziat az 12 kon-
sorcjantow, a takze synergia wiedzy oraz kompetencji
z obszaru inzynierii i konstrukcji oraz nauk przyrodniczo-
-medycznych, umozliwito bezprecedensowy rozwéj czy-
sto krajowych technologii. Kierownikiem projektu byt ptk
dr hab. J. Kocik, a osrodek w Putawach odgrywat w nim
bardzo istotng role w opracowaniu koncepcji i w testach.
Efektem projektu byt nowoczesny prototyp laborato-
rium polowego w standardzie 3. stopnia hermetycznosci
na bazie kontenera 30, z systemem gazowej dekonta-
minacji wnetrza oraz samozatadowczym. Laboratorium
byto zintegrowane z robotem (UGV) zdolnym do zdalne-
go pobierania w terenie prébek podejrzanych o skazenie
i posiadajacym mozliwosci wstepnej identyfikacji zagro-
zen, dzieki zamontowanym na nim detektoréw skazen
biologicznych (ryc. 5). Dalsza analiza byta zaplanowana
w laboratorium hermetycznym, ktére wyposazone zosta-
to w aparature zdolng do precyzyjnej identyfikacji pato-
genoéw metodami biologii molekularnej, z sekwencjono-
waniem witacznie. Warto podkresli¢, ze w ramach tego
projektu doskonalono krajowe rozwigzania: wspomniane
detektory polianilinowe a takze oryginalny przenos$ny
termocykler real-time PCR, automatyczny zestaw izola-
cji kwaséw nukleinowych, analizator elektroforetyczny
(Politechnika Wroctawska) [30], analizator czynnikéw
chemicznych i biologicznych (WIChiR). Konsorcjanci
z branzy biologii molekularnej (A&A Biotechnology)
opracowali zoptymalizowane odczynniki do wytworzo-
nego instrumentarium, a osrodek opracowat schemat
diagnostyki oraz zestawy sond i starteréw. Osiggniecia
tego projektu doceniono nagrodami: Ztotym Laurem In-
nowacyjnosci w konkursie MNiSW na najlepsze produk-
ty innowacyjne oraz nagrodg Defender na XXII MSPO
Kielce 2014 za wyrdzniajgce rozwigzania techniczne.
Dobre doswiadczenia ze wspétpracy z WIChiR pozwolity
naobecnarealizacje prac nad detektorem immunologicz-
nym. Celem prac, finansowanych przez resort ON i roz-
poczetych w 2019 r., byto wytworzenie biodetektora do
detekcji przetrwalnikéw B. anthracis, ktéry umozliwiatby
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Ryc. 5. Mobilne Laboratorium Poboru Prébek i Identyfikacji Zagro-
Zen Biologicznych SFORA (Putawy, 2014 r.).

automatyczng identyfikacje na wspoétczesnym polu wal-
ki i dziataniach operacyjnych réznych stuzb (policja, PSP,
SOP, ABW iinne). Projektowany nanobiodetektor bedzie
dziatat na zasadzie testu immunoenzymatycznego po-
dwdjnego wiazania - test kanapkowy (sandwich ELISA),
przy zastosowaniu nosnika-membrany, z przeciwciatami
specyficznymi dla przetrwalnikéw B. anthracis.

B Medycyna translacyjna - terapie genowe

W 2016 r. ogtoszono resortowy program ,Kosciuszko”
skierowany do polskich naukowcéw z zagranicy, ktorzy
chcieliby wrdéci¢ do kraju i rozpoczac¢ wspotprace z in-
stytucjami obronnego obszaru B+R. Nawigzanie wspot-
pracy osrodka w Putawach z dr. Leszkiem Lisowskim
z Children’s Medical Research Institute (Sydney, Australia)
byto otwarciem nowych mozliwosci dla pracowni wiruso-
logii. Innowacyjnym obszarem badawczym stato sie wy-
korzystanie wektoréw wirusowych - rekombinowanych
wiruséw zwigzanych z adenowirusami (recombinant ade-
no-associated virus rAAV) - ukierunkowanych na komérki
watroby w terapii genetycznie uwarunkowanych cho-
réb metabolicznych. Identyfikacja molekularnych me-
chanizméw wewnatrzkomérkowej blokady transdukgji
hepatocytéw, pozwolitaby na skuteczniejsze dostarcza-
nie transgenu terapeutycznego. W celu ich wyjasnienia
opracowano platforme tworzenia wektoréow AAV, bada-
no mechanizmy interakcji pomiedzy watrobg a AAV oraz
poszukiwano rekombinowanych wektoréw zdolnych do
transdukcji ludzkich hepatocytéw z wysoka wydajnos-
cia. Wspodtpraca z najlepszymi laboratoriami pozwolita
na transfer wiedzy, metodologii i doswiadczen. Wzajem-
ne staze i praktyki oraz wymiana personelu naukowego
umozliwiaty szybkg implementacje technik rekombinacji
genetycznej i ukierunkowanej ewolucji, prowadzacej do
tworzenia zréznicowanych bibliotek (error prone PCR, pri-
merless PCR, DNA shuffling), testowania bibliotek, analizy
sekwencji, techniki pracy z liniami komorkowymi lub in-
dukowanymi komérkami macierzystymi (iPSC) jako mo-
delami hepatocytéw [31].
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B Czasy pandemii COVID-19

Pandemia koronawirusa SARS-CoV 2 stworzyta nowy
kierunek dziatania, zwigzany z diagnostyka w kierunku
COVID-19. W obliczu informacji o nowej odmianie wi-
rusa SARS, dzieki wymianie informacji w ramach sieci
EVD LabNet oraz EVA (European Virus Archive), ODiZZB
juz w styczniu 2020 r. pozyskat w ramach wspoétpracy
stosowne reagenty i kontrole reakcji, a wraz z rozwojem
sytuacji zwigzanej z pandemia COVID-19 priorytetem
dziatania osrodka stato sie zapewnienie diagnostyki na
rzecz Sit Zbrojnych RP. Zgodnie z decyzjg Ministra Obro-
ny Narodowej od 2 marca 2020 r. o$rodek w Putawach
przystapit do prowadzenia analiz materiatu biologicz-
nego na obecnos$¢ wirusa SARS-CoV-2. W krétkim cza-
sie, dzieki resortowi ON, zostat doposazony w automa-
tyczny analizator Cobas 6800, ktéry znacznie zwiekszyt
przepustowosé do 1400 testéw na dobe. W lipcu 2020r.
osrodek wizytowat Minister Obrony Narodowej Ma-
riusz Btaszczak. Podkreslajac role wojskowych labora-
toriow w dziataniach przeciwepidemicznych, wskazat
na wiodacy w nich udziat ODiZZB w Putawach. Nato-
miast od listopada 2021 r. o$rodek, wykorzystujac do-
tychczasowe doswiadczenie i kompetencje w sekwen-
cjonowaniu i analizie, zostat zaangazowany w program
ds. sekwencjonowania genomu koronawirusa SARS-
-CoV-2. Technika ta umozliwia monitorowanie zmien-
nosci materiatu genetycznego (wykrywanie mutacji),
wzbogacajgc miedzynarodowg baze danych GISAID
o informacje wariantach wirusa SARS-CoV-2 wystepu-
jacych na $wiecie. Ocena czestotliwosci wystepowania
nowych wariantéw koronawirusa o wiekszej zarazliwo-
$ci i zjadliwosci oraz charakterystyka szczepdw wirusa
SARS-CoV-2 przyspieszy proces identyfikacji i oceny
znaczenia nowych wariantéw, co pozwala na precy-
zyjniejszg analize aktualnej sytuacji epidemiologicznej
i skuteczna walke z pandemia.

Podsumowanie

Osrodek Diagnostyki i Zwalczania Zagrozen Biologicz-
nych WIHIE jest placéwka naukowa, ktéra wnosi uni-
kalny wktad w rozwéj nauk medycznych, biologicznych
i weterynaryjnych. Osrodek, w zakresie tematyki i za-
dan jakie realizuje, nie ma odpowiednika wsréd placé-
wek resortowych lub cywilnych. Unikalno$s¢ ODiZZB
jest wynikiem synergii trzech waznych funkgji: placéwki
naukowej, diagnostycznej oraz ekspercko-szkoleniowej
w obszarze czynnikdéw biologicznych (bakterii, wiru-
soéw i toksyn) broni masowego razenia. Uczestnictwo
w miedzynarodowych ¢wiczeniach diagnostycznych
podtrzymuje gotowosc i biegtos¢ w identyfikacji oraz
réznicowaniu niebezpiecznych patogenéw. Osrodek po-
siada unikalng w skali kraju kolekcje szczepédw czynnikéw
biologicznych (wirusy i bakterie Il i Il grupy ryzyka) co
sprawia, ze prowadzone w nim prace maja znaczenie nie
tylko poznawcze, ale takze aplikacyjne. Wspotczesne za-
grozenia pandemig, bioterroryzmem i bronig biologiczng
w $wietle postepu naukowego, wskazujg na koniecznosé
podejmowania wszechstronnych dziatan dla sprostania
tym wyzwaniom. Poza diagnostyka prébek klinicznych,
zwiazana z medycznym laboratorium diagnostycznym,
osrodek musi by¢ zdolny do identyfikacji czynnikéw bio-
logicznych bmr w prébkach srodowiskowych. W tym celu
nalezy rozwija¢ metody szybkiego sekwencjonowania,
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uwzgledniajagc sekwencjonowanie w warunkach polo-
wych w ognisku epidemii. Realizacje tych zadan umozliwi
posiadanie unikalnej infrastruktury, wyszkolonego per-
sonelu oraz nowoczesnej aparatury badawczej.
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